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: £s ist heute allgemein Ublich, da6 der aus einzelnen, gcgeneinander Isolierten Teilleitem beste- 
hende Stab (z.B. RObelstab) einer elektrischcn Wicklung zuerst mit einem Harz oder Lack behandeli und 
dann ausgebacken und somic vcrfesiigt wlrd, bevoc am so en ts und en en, mechanisch zicmlich- subilen 
- Stab die IsolierhUlse aus Folien oder Bandern aufgewickelt und noch gegebenenfalls impragniert wiid. 
. 5 Dieses Verfahren geht beispieliweise folgendermaScn vor slch: 

Die Euizelleiter werden durch Einlegen von Isoliersueifen zwischen die Leiter des BUndels oder'durch 
. Verwendung umsponnener oder lac kierter Driihte gcgeneinander isoliert. Das verseilte LeiterbUndel wird 
' dann z.B. mit Bakelii-Lack gestrichen, in Formen eingepackt und in einem Ofcn bei zirka 200^ C aus- 
gebacken, Durch die Kondensation des Bakelit-Lackes wird das LeiterbUndel zusammengebacken und me*. 
10 chanisch verfestigt, 

Bei Tfeilleiterlsolationen fUr Nutenstabc ist ea beispielsweise aus der Schweizcr Patentschrift Nr. 304162 
bck'annt, die Isolation so herzustellen, daB das Inipr^gnierharz in das fertig zusanimengebundenc Leiter- 
bUndel eingesogen wird. Um aber dieses Harz In das LeiterbUndel einsaugen zu kttnnen,mu6 dieses noch 
vorUbergehend mil einer luftdichten UmhUllung versehen werden, Nach dem Einsaugen des Harzes erfolgt 

15 dann die AushSrtung desselben und anschlicfiend muB dann noch eine Umbandelung des LcitcrbUndels er- 
. folgen, worauf der umbandelte Stab nochmals impragniert und ausgehartet wird. Erst dann ergibt sich 
eine vollstandige Isolierung der Wicklung, ■ 

Die IsolierhUlse fUr die Wicklung wird aus einem Band, eventuell mit einem Blatt fUr den Nutteil, 
hergcsiclU. Die Isolierbander und Blatter bcstehen aus einem Trager (z. B. Glasgewcbe oder Papier) und 

20 Glimmer in Form voti Biattchen od.dgl, FUr das Befestigen des Glimmers auf den Trager und das Wickeln 

der IsolierhUlse sind verschicdcne Verfahren bekannt, beispielsweise aus der deutschen Auslegeschrift " 
Nr«1003301, Haufig wird das sogenannte tJmpreflverfahrcn angewendet, bei welchcm Micafolium, d.h. 
ein blattf6rmiges Isoliermaterial, bestehend aus einem Tragermaterial und aufgelegien GlimmerbUtt- 
chen mit Schellack, Asphalt oder einem hartbaren Kunstharz als Bindemiiiel, aufgewickelt und durch 

25 Pressen in einer V-fdrmigen Mulde fiir den Nutteil in der Warme verklebt wird, FUr den Spulcnkopf wird 
eine Bandisolation verwendct. Ein anderes gebrauchlicheres Verfahren bcsteht darin, dafl Micabander 
bestehend aus Faserstofftragern mit iaufgeklebten Glimmerbiattchen auf den Leiter aufgewickelt werden. 
Der mit einigen Lagen Micaband umwickelte Leiter wird mit heiBism Asphalt oder einem andern Binde- f 
mittel impragniert. Durch wiederholtes Bewickeln mit Isolierband und anschlieBendcs Impragnieren wird 

30 die Isolation bis zur gewUnschten Dicke aufgebaut, Schliefilich gibt es auch noch das bekannte Verfah - 
ren, wo der Wicklungsstab mit einem Wickel aus saugfahigcm Isoliermaterial versehen wird und dann 
im Vakuum mit einem Kunstharz, z, B.Polyesterharz, impragniert wird. Bei alien diesen bekannten 
Verfahren wird nur der IsoUerwickel mit Asphalt oder Kunstharz impragniert, wahxend die einzelnen l-ei- ^ 
ter des Subes vor der Umbandelung bereits durch den Bakelitlack mit anschlie Bender Warmebehandlung 

35 verfestigt word en sind. " ^ 

Insbesondere beim Verwenden einer Umbandelung, die mit einem Polyester -Harz impragniert wird, . ,[ 

bletet die klassische Aufbauweise des S tabes grofie fabrikatorische Nachteile, denn sie verursacht viel \ 
Handarbeit, viele Arbeitsgange, groBe zeiiliche Unterschiede der Dauer der einzelnen Arbeitsgan- 
. ge usw. 
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Die QuaUtai des Swbes, In dielektrischer und mechanlscher Hlnslcht. 1st, insbesondeie fUr hochbe- 
ampruchte Maschinen mil grofien EisenUngen.oft nlcht alien AnsprUchen gewachsen. Etne groBe Schwle- 
rigkelt bletet der Obergang IsoUerhUlse-UlterbUndel. Es ist bekannt. daS dleser Obergang durch das An- 
brlngen elner halbleitenden Schicht auf dem LeiterbUndel verbessert werden kann, wodurch aber fabri- 
5 katoilsche Nachtelle entstehen. ^ 

Durch elne solche leitende Schicht werden zwar die LuftelnschlUsse, die Ungs der Leiter, zum Teil 
als Folge "des Ausbackens In Form von Lunkern und Blasen, Oder sogar WassereinschlUssen, die als Rest- 
produkt der Kondensation des Bakelits slch ergeben, zum Tell als Folge des schlechten Haftens der Iso- 
llerhulse am Kupferstab, elekulsch unschadlichi gemacht, doch blelben die waimetechnischen Nachtelle 
10 riiindestens bestehen. 

Beim Impragniercn der IsolierhUlse mit einem Kunstharz im Vakuum, dieses Verfahren llefert unbe- 
streiibar von den bekannten die beste IsplaUon fUr lange SUbe, befinden sich die 2um Impragnleren am 
ungUnstigsten liegenden Isolationslagen direkt am Leiter, slnd also dielektrisch am hitehsien bean- 
sprucht, 

15 Ein fabrlkatorlsches Problem bletet natUrllch auch die Verse hmutzung der Formen durch das Im- 
pragnierharz, die eine peinllche Relnigung der ietztexen von ausgehaneten Harzresten zur Folge hat.wo- 
bei das Einpacken der impragnlerten Stabe In die PreBformen, in denen sle dann ausgehartet werdea sol- 
len, schon wegen dem Hantieren des Stabcs mit der harzdurchtrankien Isolation, sehr unangenehm ist. 
Eine tellWelse Verbesserung kann z.B. dadurch errelcht werden, dafi der Sub aus dem Harzbad heraus- 
20 genonimen und In eine Folle, z. B. Mylar, elngepackt wlrd, wodurch das Auslaufen des Harzes aus der 
Isolation und die Verschmutzung der Formen etwas herabgesetzt wlrd. Eine anderc MttgUchkeit zum Rein- 
halien der Forrnen besteht darln, daB die Formen mit z.B, SilikonOl gestrlcheh werden, wobei allerdings 
X das AusLaufen des Harzes nlcht verhUtet wlrd, 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung 1st nunmehr ein Verfahren fUr die elekuische UoUerung von 
25 Wicklungen, die aus einem durch gegeneinander Isolierte und miteinander verseilte Leiter gebllde - 
ten LeiterbUndel bestehen, das mit einer gllmmerhaltlgen Umbandelung als NutisolaUon versehen und 
mil Kunstharz impragniert wlrd, insbesondere fUr elcktrlsche Maschinen, wobei die erwahnten Nachtelle 
der bisherigen Isolierverfahren vermlcden werden sollen. Gemafl der Erfindung wird dies dadurch erreicht, 
dafl die Leiter des LeiterbUndels vorUbergehend auf mechanlsche Welse zusammengehalten und voi der 
30 Impragni'erung mit einem aus Glimmer und einem blattfttrmigen Tragermaterial bestehenoeh IsoUerma- 
terial umbandelt werden, worauf d^is umbandelte LeiterbUndel zusammen mit dem IsoUerwlckel mittels 
des Kunstharzes impragniert wlrd. 

An Hand el nes A usfUhr ungsbelspleles sei die Erfindung naher eriautert, u.zw. zeigt die Flgur elnen 
Teil eines Wlcklungsstabes im Qucrschnitt. 
35 Auf das LeiterbUndel des Stabes, das aus den einzelnen belsplelsweise durch Glasgewebe gegenein- 
atider isollerten und miteinander verseUt en Kupfer leiter n 1 besteht, wird unmlnelbar der Isolierwickel 2 
aufgebracht^.Zu diesem Zweck wird vor der Umbandelung der verrObelte Stab in einer geeigneten Vor- 
richiung zusammengepreBt und gleichzcltig mit elner ersten Isolierbandlage umwlckelt, die die Einz^- - 
leiter zusarnmenhait. Diese Umbandelung 2 besteht aus an sich bekannt em IsoUerma terial, beisplels- 
40 weise einem Glastrager mit Glimrnerspllttlng. Erst dann wird das LeiterbUndel 1 zusammen mit der Iso- 
lierhiUse 2 gemeinsam mit einem Kunstharz, z,B, Polyesterharz, im Vakuum dure him pragalert, so dafi 
' kelne Trennfuge, die eventuell durch eine. halbleitende Schicht UberbrUckt werden mUBie, zwlschen 
dem LeiterbUndel und der IsolierhUlse entsteht. Die einzelnen verseilten Leiter 1 und die IsoUerhtllse 2 
liegen also In einer homogenen Kunstliarzmassc, Alle Luftraume zwischen den Leitern selbst sowle zwi- 
45 schen dlesen letzteren und- der IsolierhUlse werden mit dem Impragniermittel 3 ausgefUllt. Mit 4 Ist noch 
elne Isolatlonseinlage bezeichnet. Zwlschen den Einzellcitern kttnnen eventuell noch Distanzlerungs- 
stUcke mit elngewickelt, oder gewisse Leiter als mit Durchbrechungen vetsehene Hohlleiter ausgebildet 
werden. 

Um ein gutes Durchimpragnieren der inner sten La gen der IsolierhUlse zii err eich en, kann man das 
50 Impragnlerharz zwischen den Elnzelleltern elnQleBen lassen, gegebenenfaUs ilnier Vakuum, wodurch die 
Impragnierung des LeiterbUndels sowle der HUlse von innen nach auBen erfolgi. Die Impragnierung kann 
aber auch in einem Vakuumofen In umgekehrier Richtung erfolgen, d^ h. von auBen nach innen. 

Ein wesentllcher fabrlkatorischcr Vortcil kann noch dadurch errelcht werden, dafl vor dem Xmprag - 
nieren ein auf dem Isolierwickel 2 satt aufliegcnder Oberzug 5 vorgesehen wird. Ein solcher kann bei- 
55 spielsweise durch Taucheh In einem Harzbad oder durch Umwlckeln mit einem Band hergestellt werden; 
ein saites Anllegen kann insbesondere durch Verwcndung von Band aus gummlartlgem Material erzielt 
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wcrdcn vortcllhaft ist auch die Anwendung elae» sogcnannten SchrumpfschJauches. de.»cn Offn..n..- 
Qucrschaltt slch nach dcm Anbrlngcn bcl geclgnetor Bc.handlung «ark v6rrlngert. Der tibcrzug. dcr"?L 
das impragoierharz undurchiasslg seln soU. verhladert praktlsch das Elndrlngcn von ImpragSermittel 
zwlK:hcn dcr auBcrsten Isolatlonslagc und dem Oberzug. wo es als Isolation VergleicJ zL IsoUer- 

^oUerhUlsc 2 so daB.keine unangenehme Handhabung notwendig Ist. Oder eine Verschmutzung der PreB- 
orrrien statthndet. AuBerdem kann dadurch eine eventuell nachtelUge LOsung des Sauerstoffes der Luft 
Z^ZT T"^ vermiedcn werden. Das Material des Cberzuges kann so gewahlt werden. insbesondexe 

loSh^,.^ H M I','"*. " ''"f'^"I^°""hUIsebelassen werden kann und die Funktion des Gllmm- 
viwl^ , ' Nutauskleidung Ubernehmen and. sofern genUgend vakuumdlcht. als HUlle beim Evakaieren 

lit T.!L"r^h d V • 'n'? Wcnnslch der Oberzug in, HarzteUweise 

. ergibt slch der VorteU einer innigen Verblndung zwischen (iberzug und ImprSgnlerharz. Zu diesem 
Zweck kann auch eine Zwlschenschicht benUtzt werden. die zwischen IsollerhUlse und tiberzu^ lle« 

Die PreBfomien fUr die Wicklung kOnnen entweder vor Oder nach dem ImpriCgnieren auf der Wick'lui>e 
.15 angebracht werden. Dadurch dafi die Einzelleiter des Stabes erst durch das Impragnierharz verfestij w«- 
den. wild das AbkrtJpfen des Stabes zwecks BUdung der SpulenkOpfe wesendich erleichtert 
dl. wfr, ^".^ noch rnit einem SuBeren Oberzug versehen wird. ergibt slch der groBe VorteU. dafl 
die Wicklung erst in die Nut eingebaut werden kJun und dinn impragniert wird. Der Oberzug erset^t die 
\o ZZ .rr"" Nutauskieidung and eve.tuell auch den Glimmschutz. Ferner werden dadufch 1 Ln" 
20 beta^ Einbau von mlt Kunstharz impragnierten StSben vorkommenden Schwierlgkeiten infolge ihrer Su^- 
. hell vermieden. Es sind auch keine PreBformen notwendlg. 
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1. Verfahren flU die elektrische IsoUerung von Wlcklungen. die aus elnem durch gegeneinander iso- 
WZZ rf r'^''^ gebildeten LeiterbUndel bestehen. das mit einer gUmmerhaltigen 

Umbandelung als Nuasolation versehen und mit Kunstharz impragniert wird. Insbesondere fUr elektrische 
25 Maschinen. dadurch gekennzeichnet. daB die .Leiter des LeiterbUndels vorUbergehend auf mechanische 
Weise zusammengehalten und vcr der Impragnierung mit elnem aus Glimmer und einem bUttfOrmigen 
Tragermaterial bestehenden Isoliermaterial umbandelt werden. worauf das umbflndelte LeiterbUndel zu- 
. sammen mit dem IsoUetwIckel mittels des Kunstharzes impragnlert wird, 

wi u^" ^"^t,*"^" "^^"^ Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB dieDurchimpiagnierung des Isoller- 
30 wickels und des LeiterbUndels von auBen nach innen In einem Vakuumofen erfolgt 

^^3 Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daB die Durchimpragnierung des IsoUer- 
wlckels und dea LeiterbUndels von Innen nach auBen erfolgt. 

4. Verfahren nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet. daB fUr die Impragnierung der WIcklunz 
35 ll"ig"st^ isolierwickel sa:t anUegender Oberzug vorgesehen wird. der,fUr das Impragnlerharz undurch- 

6. Verfahren nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet. daB der Oberzug durch Tauchen in eln 
tiarzbad hergestellt wird. 

6. Verfahren nach Aiupruch 4. dadurch gekennzeichnet. daB der Oberzug durch Umwickeln mit 
einem Band gebildet wird. 

-verwIndlt^wirT" "^^'^ ^"'P™«*» 4. dadurch gekennzeichnet. daB als Oberzug ein Schrumpfschlauch 
8. Verfahren nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet. daB eln vakuumdlchter Oberzug verwendet 

^ 9, Verfahren nach Aaspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein Oberzug aus el ektrisch lei ten dem 
45 Material verwendet wird, , 

10. Verfahren nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet. dafl die Impragnierung erst nachdem die 
Wicklung in die Nut eingebaut' ist, erfolgt. 


(Hieza 1 Blatt Zcichnun^ ) 
Druckt Bundesamt fOr Eich- u. Vermessungswesen (Undesaufnahme) in Wien 
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